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ANWENDUNG DER SPRITZPRAPARATE

MACHT DIE AUSBRINGUNGSTECHNIK
EINEN UNTERSCHIED?



FORSCHUNG

Im biodynamischen Landbau spielt die
Anwendung von Spritzprdparaten eine
zentrale Rolle. Die Praparate Hornmist

(500) und Hornkiesel (501) werden seit
Jahrzehnten erfolgreich eingesetzt, um

das Bodenleben und die Pflanzenentwick-

lung zu férdern sowie eine Verbindung zwi-
schen Erde und Kosmos zu unterstutzen. Traditio-
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nell erfolgt die Ausbringung dieser Prdparate in vielen

Betrieben mit einer Gebldsespritze, die am Forschungsring

e.V. unter der Leitung von Uli Johannes Kaonig entwickelt

wurde. Dabei wurde die verbaute Technik auf Basis der
Bildekrdfteanalyse nach D. Schmidt ausgewdhlt und ge-

prift, um sicherzustellen, dass die Prdparatequalititen

nicht beeintrdchtigt werden. Mit den technischen Fortschrit-

ten der letzten Jahre riickt nun die Frage in den Fokus, ob innova-

tive Methoden wie der Einsatz von Drohnen eine vielversprechende Alterna-

tive bieten konnten.

Insbesondere an schwer zuginglichen Standorten, in Steillagen
oder bei nassen Béden bietet die Drohnentechnologie augenscheinli-
che Vorteile: Sie reduziert den Bodendruck, vermeidet Fahrspuren
und ermdglicht eine héhere Flexibilitit bei der Priparateausbringung,.
Diese Potenziale machen Drohnen zu einer zunehmend relevanten
Option im Biodynamischen Landbau. Allerdings bleibt die wichtige
Frage offen, inwieweit die Nutzung von Drohnen die Wirksamkeit
der Biodynamischen Priparate im Vergleich zu der Geblisespritze be-
einflusst. Insbesondere ist unklar, ob die Eigenschaften der Spritzpri-
parate durch die Anwendung via Drohne verindert werden und wel-
che Auswirkungen dies auf die Qualitit der erzeugten Ernte hat.

Erste Versuche zu Drohnentechnik

Erste Beobachtungen mit Bildekrifteanalysen deuten darauf hin,
dass die Drohnentechnik den typischen ,Lebenskriften der Pripara-
te entgegenwirken kénnte. Vor diesem Hintergrund wurde ein Ver-
suchsdesign von Beratung, Forschung und Landwirten entwickelt.

Die zentrale Versuchsfrage war: Beeinflusst die gewihlte Anwen-
dungstechnik — Drohne versus Geblisespritze — die Eigenschaften
der Biodynamischen Priparate (Hornmist und Hornkiesel) und da-
mit deren Wirkung auf die Qualitit des Ernteguts?

Konkret wird angenommen, dass die Verwendung von Drohnen
im Vergleich zur traditionellen Geblisespritze zu Unterschieden in
der Beschaffenheit der Priparate fithrt, welche sich wiederum auf die
Qualitit und Lebenskrifte der geernteten Pflanzen auswirken.

Versuchsdesign und Methodik

Standorte und Sorten

Es wurde ein Netzwerkversuch mit Winterdinkel im Jahr 2021
etabliert, in dem drei Betriebe als riumlich unabhingige Wiederho-
lungen dienten. Jeder Betrieb legte dabei eine identisch strukeurierte
Demonstrationsanlage an, jedoch an die jeweilige betriebsspezifische
Technik und Schlaggrsfie angepasst.

Die drei beteiligten Betriebe lagen im Landkreis Schwibisch Hall
und arbeiten seit Jahren nach Demeter-Richtlinien.

1. Betrieb A: flach geneigtes Areal auf Lehmboden, Sorte ,Raisa“
2. Betrieb B: Hanglage mit Lehm, zum Teil Hangzugswasser,

Sorte ,Dottenfelder Rotling*

3. Betrieb C: Kalkverwitterungsboden mit Lehmauflage, steileres

Gelinde, Sorte ,,Oberkulmer Rotkorn
>>>

2-2025 | LebendigeErde.de ‘ 39



FORSCHUNG

Pro Betrieb wurden drei Versuchsvarianten ohne Wiederholung
angelegt:

1. Ausbringung mittels Geblisespritze (Priparat 500 und 501),
2. Ausbringung mittels Drohne (Priparat 500 und 501),

3. Kontrolle (keine Ausbringung).

Ausbringungstermine der Praparate

Die Priparate wurden auf dem Betrieb B geriihrt und dann erst
dort, anschlieflend auf Betrieb C und zuletzt auf Betrieb A ausge-
bracht. Durch Fahr- und Riistzeit resultierte eine Zeitverschiebung
zwischen den Betrieben von ca. einer Stunde.

Im Friihjahr erfolgte eine Hornmistanwendung am 10.04.21
nachmittags. Das Kieselpriparat wurde zweimal ausgebracht am
10.05.21 und 14.06.21 jeweils am frithen Vormittag.

Datenerhebung

Fiir die Untersuchung der Priparate Hornmist und Hornkiesel
wurde direkt nach dem Riihren eine Kontrollprobe entnommen, so-
wie nachdem sie jeweils durch Geblise- oder Drohnendiise gespritzt
worden waren. So lieflen sich eventuelle Verinderungen im Priparat
selbst beurteilen. Dabei wurden die Proben verblindet in das Labor
gegeben und mittels Kupferchlorid-Kristallisation analysiert. Diese
Methode geht davon aus, dass die Kristallisationsbilder nicht nur In-
formationen iiber einzelne Komponenten, sondern iiber das Zusam-
menspiel aller in der Probe vorhandenen Aspekte liefern. Die Kup-
ferchlorid-Kristallisationsmethode hat gezeigt, dass sie Reife und
Alterung in pflanzlichen Proben detektieren kann (Doesburg et al.
2015) und auf dieser Basis Anbauunterschiede im Erntegut festge-
stellt werden konnen (Fritz et al. 2011, 2018).

Der Dinkel wurde geerntet am 23.07.2021, pro Parzelle 2 Stich-
proben 4 2 m?, zum grofiten Teil aus bereits ins Lager gegangenen
Bestiinden. Die Probenahme erfolgte jeweils im inneren Bereich der
Parzellen, um Rand- und Uberlappungseffekte zu minimieren. Die
Garben wurden in Darmstadt nachgereift und entspelzt. Auch diese
Dinkelproben (n=9) wurden verschliisselt mittels Kupferchlorid-
Kiristallisation analysiert.

Bildekriftewahrnehmung

Im Rahmen des Projektes wurden durch Vor-Ort-Wahrnehmun-
gen Unterschiede in der Wirkung der Ausbringungstechniken von
Hornmist- und Hornkieselpriparaten auf den jeweiligen Behand-
lungsparzellen festgestellt. Diese Wahrnehmungen, die eine stirkere
vertikale lebendige Anbindung bei der Geblisespritze und eine zona-
le verfestigte wenig lebendige Wirkung bei der Drohnentechnik er-
kennen lieBen, sollten durch Bildschaffende Methoden analytisch

tiberpriift werden.

Ergebnisse

Wirkung auf das Praparat Hornmist im Kristallisationsbild

Die drei Varianten des Hornmistpriparats (als ,,Kontrolle aus dem
Fass®, ,,Geblisespritze“ und ,,Drohne” bezeichnet) wurden verschliis-
selt im Labor zur Kupferchlorid-Kristallisation eingereicht und am
29.04.2021 mit jeweils 80 bzw. 150 mg CuCl, pro Platte untersucht.

Die Ergebnisse zeigen deutliche Unterschiede zwischen den Pro-
ben. Die Probe ,Kontrolle aus dem Fass® weist nur eine geringe Zen-
trumskoordination auf und wirkt stark morbide. Thr Charakter ist
iiberwiegend vegetativ und mineralisch geprigt. Im Gegensatz dazu
zeigt die Probe ,Geblisespritze® eine gute Zentrumskoordination
und eine hohe Gleichmifigkeit. Sie ist kriftiger als die Probe ,,Droh-
ne” und weist eine insgesamt stirkere Bildintegration auf. Die Probe
»Drohne® besitzt ebenfalls eine relativ gute Zentrumskoordination,
ist jedoch etwas schwiicher ausgeprigt als die Probe ,,Geblisespritze*.

Wirkung auf das Praparat Hornkiesel im Kristallisationsbild

Die drei Varianten des Hornkieselpriparats (als ,,Kontrolle aus
dem Fass®, ,,Geblisespritze“ und ,Drohne“ bezeichnet) wurden ver-
schliisselt ins Labor gereicht und am 08.06.2021 in einer Konzentra-
tion von 80 bzw. 150mg CuClI2 pro Platte mit der Kupferchlorid-
Kristallisation untersucht.

Die Probe ,,Kontrolle aus dem Fass“ zeigt sich flichig, radial, fein
und mit vielen Seitennadeln. Sie kommt gut aus dem Zentrum her-
aus und gestaltet die Platte fein bis zum Rand. Die Probe ,,Geblise-
spritze® wirkt kriftig, grob und mineralisch. Sie zeichnet sich durch
eine gute Zentrumskoordination aus und zeigt sich gleichmifig flie-
end bis zum Rand. Die Probe ,,Drohne” prisentiert sich kriftig und
flichig, mit kurzen Nadeln und dichter Benadelung. Das Bild ist ra-
dial ausgerichtet, jedoch ist das Zentrum gehemmt und verfilzt.

Insgesamt deutet dies darauf hin, dass die Ausbringungsart — sei
es durch die Geblisespritze oder durch das Drohnensystem — Unter-
schiede im Kiristallbild hinterlisst. Beim Hornkiesel scheint die
Drohnen-Probe cher ,gehemmt®, beim Hornmist zeigt sie zwar
ebenfalls ein etwas schwicheres Bild, liegt aber niher an der Geblise-
probe als an der Fasskontrolle.

1AB1: RANKING DER BILDER UND ZUORDNUNG
ZUR JEWEILIGEN BEHANDLUNG 1-3

Variante Ranking nach Betriebe A, BC

Betrieb A B c A B Cc
Kontrolle 2 3 2 richtig  falsch falsch
Geblasespritze 1 1 1 richtig richtig  richtig
Drohne 3 2 3 richtig  falsch falsch
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ABB1: WIRKUNG DER AUSBRINGUNGSTECHNIK KRISTALLISATIONSBILD: ERNTEPROBEN

(&3]
—_

Kontrolle, ohne Feld-
spritzprdparate im
Anbaujahr etwas
schwach und bewegt

2 Gebldsespritze gut
durchstrahlt

3 Drohne eher starr
und gealtert

Kupferchlorid-Kristallisationsbilder der Dinkelsorte Raisa (14 Stunden "Alterungsansatz’) vom Betrieb A aus den Ernteproben. Wahrend der Vegetationsperiode

wurde das Feld einmal mit Hornmist und zweimal mit Hornkiesel behandelt.

Wirkung der Ausbringungstechnik auf die Dinkelqualitat

Diée reifen Dinkelproben (n=9) wurden nach der Ernte verschliis-
selt im Labor mittels Bildschaffenden Methoden untersucht.

Im Ranking wurden die Dinkelproben der Variante Geblise-
spritze auf allen drei Standorten am besten bewertet. Die Proben
der Varianten Drohne und Kontrolle erhielten je nach Standort
den zweiten oder dritten Rang (siche Tabelle). Es ist zu erwihnen,
dass fiir die Beurteilung pflanzlicher Proben mit der Kupferchlorid-
Kristallisation viel Erfahrung vorliegt, unter anderem im Hinblick
auf Alterung und Reife. Anders verhilt es sich mit den reinen Pri-
paraten. Dariiber liegen bisher erst wenige Untersuchungen vor.

Nach dem Ranking wurde eine Zuordnung der Bilder zu den
Varianten versucht. Aus anderen Studien erwarteten wir, dass eine
Priparatebehandlung zu einer héheren Ordnung (Harmonie) und
einer héheren Reife fithrt. Dieser Effekt zeigte sich deutlich bei den
Bildern der Geblasespritze-Variante, weshalb diese zu 100% korrekt
zugeordnet wurden. Eine Unterscheidung zwischen Kontroll- und
Drohnenvariante fiel schwer, auch, weil wir bisher iiber keine Erfah-
rung iiber die Auswirkung der Drohne verfiigten.

Eine mégliche Erklirung ist, dass technische Faktoren bei der
Drohnenanwendung (z. B. Rotorwirbel, elektromagnetische Felder)
die Wirksamkeit der Priparate beeintrichtigen und so zu einer gerin-
geren Differenzierung gegeniiber der Kontrolle fithren.

Schlussfolgerung und Ausblick:

Die Ergebnisse bestitigen erneut, dass die Anwendung von
Hornmist- und Hornkieselpriparaten Unterschiede im geernteten
Korn bewirken kann, insbesondere wenn Bildschaffende Methoden
zur Analyse eingesetzt werden (LE 3-2023). Gleichzeitig unterstrei-
chen die Ergebnisse, dass die Wahl der Ausbringungstechnik einen
Einfluss hat und die Wirkung biodynamischer Priparate auf unter-
schiedlichste Weise prigen kann.

Dabei miissen die unterschiedlichen Wirkensebenen der Pripa-
rate — von der physischen Stoffebene iiber die Lebenskrifte und das
seelische Wohlbefinden bis hin zur Wesensebene — beriicksichtigt
werden, um ein umfassendes Verstindnis der Effekte zu erhalten. Auf
Basis der bisherigen Ergebnisse der Kristallisationsbilder ist die Ge-
blasespritze fiir die Priparateausbringung zu empfehlen. Weitere Un-
tersuchungen wiren wiinschenswert, um weitere Wirkungsebenen
einzubeziechen und eine Optimierung der Drohnentechnologie hin-
sichtlich der Priparatewirkung zu priifen.

Die Studie von Milke et al. (2024) hat gezeigt, dass Hornmist-
und Hornkieselpriparate potenziell pflanzenwachstumsférdernde
Mikroorganismen enthalten, die durch Anwendung den Boden
beimpfen und das Pflanzenwachstum sowie die Resilienz gegen
Stressfaktoren fordern kénnen. Der nichste logische Schritt wire
jetzt, das Mikrobiom sowohl in der Spritzbriihe selbst als auch nach
der Applikation zu analysieren, um festzustellen, inwieweit die Droh-
ne im Vergleich zur Geblisespritze die mikrobielle Vielfalt beein-
flusst. Solche Erkenntnisse kénnten helfen, die jeweiligen Verfahren
zu optimieren.

Ich bedanke mich beim gesamten Projektteam, insbesondere bei
Rainer Schmidt und bei den Landwirt:innen fiir das grofie Interesse,
und die Unterstiitzung.
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